a hét kutatéja

| — Szerepelt-e gyerekkori almaiban az
| exobolygok kutatdsa?
" — Gyermekkoromban is érdekeltek a
- természettudomanyok, leginkibb a
| matematika és a fizika. Amatdresilla-
 giszként rendszeresen megbecsiiltem
. bizonyos valtozdesillagok fényességét
kertes hizunk udvarabdl. Abban az

id6ben még nem is

 almodtam rdla, hogy
egyszer a Vllag leg-
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pontosabb  {irtaveso-
vével fogok mérése-
lket  végezni. Az
' ELTE-n elvégeztem a
matematika-fizika
tanari szakot és csilla-
gaszatbdl is diplomaz-
tam 1998-ban. Akko-
riban talaltak ‘meg az
elsé Naprendszeren
kiviili planétat, igy én

: " még pulzild valtozo-
csﬂlagokkal kezdtem a pilyit. Két
- évet toltdttem poszedoktori Gszténdij-
jal a Floridai Egyetem Fizika Tanszé-
kén. Onnét hazatérve kerestem a lehe-
tOséget a tovabbi nemzetkdzi egyiitt-
miikodésre, és bekapesolodtam a Kep-
ler-trtavesd eldkészitd munkaiba. A
 célpontkijeldlés, a csillagok megfigye-

| NEMZETI KUTATASL, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL
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nak ma a kutatasok, vajon eljuthatunk-e az exobolygoktol
exolények felfedezéséig?

YLys

megmozgatja. Legutobb a Hattyu csillagképben talalhaté KIC
8462852 jelii csillag szabalytalan fényvaltozasa kapcsan fel-
roppentek olyan hirek is, hogy idegen civilizacié okozhatja az
eddig ismeretlen jelenséget. Szabo Robert az MTA CSFK
Csillagaszati Intézetének tudomanyos fémunkatarsat, a
magyar Kepler-csoport alapitéjat arrol kérdeztiik! hol tarta-

lésére iranyuld legjobb stratégiak kita-
1alasa, és az erre iranyuld tudomanyos
konzorcium létrehozasa volt a £6 fel-
adat. Ennek kapcsan felkértek egy
nemzetkozi munkacsoport vezetésére,
ami a klasszikus pulzal6 valtozocsilla-
gok tanulminyozasival foglalkozik.

Innét vezetett az Gt a magyar Kepler-
csoport megalapitasaig.

— Jelenleg mekkora a legkisebb mére-
tii égitest, amit mads csillagok koriil ki
lehet mutatni?

— A kiillonbozé megtigyelési modsze-
rek kiilénbozé méretti égitestekre ér-
zékenyek mas csillagok koril. A fedé-
si modszerrel kimutattak mar Fol-
diinknél kisebb, kortilbelil Hold-mé-
retdi  exobolygét. NapszerG csillag
koriil ma ez jelenti a méréstechnika
cstcsat. Ugyanakkor spektroszkopiai
megfigyelésekkel kozvetett modsze-
rekkel kisbolygok jelenlétét is sikertilt
mar kimutatni fehér térpecsillagok
koriil. Infravoros eszkozokkel pedig
akar mas csillagok kortili allatovi tény,
azaz apré porszemcsékbdl allo nagy ki-
terjedéstt gylrh jelenlétére is kovet-
keztethetiink. Ezek az informacidk
mind egy-egy darabkajat adjak a boly-
gérendszerek keletkezését jelent6, ma
még nem teljesen értett folyamatnak.

INTERJU SZABO ROBERTTEL

AZ EXOBOLYGOKTOL
AZ EXOLENYEKIG

(FORRAS: MTA)

— Mik azok a legfinomabb rés=letek,
amelyeket megtudhatunk roluk?
— Ha elvonul egy bolyeo a esillaga
el6tt, és ha ismerjiik a csillag méretét,
akkor a fedés mélységébdl kiszamitha-
t6 a bolygd mérete. A tomegre pedig a
bolygd graviticiés hatisabdl koverkez-

tethetlink, amihez spektroszkopiai
megfigyelés, azaz nagyméremi foldi
teleszkop szitkséges. Ha ez a ket alap-
adat megvan, akkor az itlagstrtség
szamolhat6, ami mar nagyon sokat el-
arul a planéta Gsszetételérdl.

Ma még csak a csillagukhoz kozel
kering®, nagyméreti bolygok (Ggvne-
vezett forré jupiterek) légkorée tudjuk
elemezni, példiul a Hubble-Grtaves6-
vel. A triikkk az, hogy megvizsgaljuk a
csillag szinképét akkor, amikor a boly-
gonings a csillag elott, & akkor s, ami-
kor el6tte van. Az utobbi esetben a csil-
lagfény kis része a belyeoléekoron ke-
resztiilhaladva én el a detektorunkat,
és ,lenyomatot™ hagy a csillagfényen.
Ez borzaszto kicsiny valtozas, de kimu-
tathat6, és ebbdl kovetkeztetni lehet a
bolyedléckor fizikajara és Gsszetételére.
A remény az, hogy egy-két évtizeden
beliil a kisebb, foldszerti bolygdk leg-
kére 15 tanulmanyozhatéva valk ily
modon. Az exobolygdk kozvetlen le-



képezésén alapulé médszernek is nagy
szerep fog jutni a jovében.

A felszin leképezése és a légkor részle-
tes vizsgalata viszont a jové zenéje, de
nem a tal tavoli j6v6é. Mar a tervezd-
asztalon vagy épités alatt vannak azok
a foldi oridstavesovek és urteleszkop~
rendszerek, amikkel mindez még a mi
¢letiinkben megvalosulhat.

— Ezekben a kutatdsokban mi az On,
illetve a magyar szakemberek szerepe?
— A Kepler Asztroveizmolégiai Tudo-
manyos Konzorcium tagjaként maguk—
nak a csillagoknak a jobb megértésé-
vel foglalkozom. Ehhez igencsak ala-
posan bele kellett dsnom magam a
Kepler-tirtaves6 adatfeldolgozasi rej-
telmeibe. Altaliban az Grfotometriai
eljarasok alkalmazisa, a hamis jelek
kisztirése és mas adatfeldolgozisi fel-
adatok alkotjak a hozzajirulasomat az
exobolygos temahoz. De hogy 6nallo
kutatast 15 emlitsek: megvizsgiltuk a
Kepler altal felfedezett, csillagukhoz
kozel keringd, maginyos forrd
Jupitereket, és azt talaltuk, hogy vala-
milyen dinamikai hatds miatt sziszte-
matikusan késhet, illetve siethet a fe-
dések bekovetkezése. Elészor az
exobolygok kortil keringd holdak ha-
tasat kerestiik, késébb a rendszerben
.meglapulé” tovabbi bolygdkra kezd-
tiink gyanakodni. Ezt a sejtéstinket a
WASP-47 jelt rendszer fényesen iga-
zolta. Itt a forrd jupiter mellett a Kep-
ler tirtdvesének a K2-nek hivott, meg-
hosszabbitott kiildetése soran tovabbi

bolygok1serok tedéseit £ 1gyel—
te meg. Egy szupertoldet a
forr6 jupiteren belil, egy
,neptunuszt” pedig annak
palydjan kiviil, tovabba egy
negyedik, tavolabbi és na-
gyobb témegli bolygdt is ta-
lalt a rendszerben. Kidertlt
tehat, hogy a forrd jupiterck
nem is annyira maganyosak,
ahogy sokaig hittiik, ami a
bolygofejlédési modelljeinket
is pontositani fogja.

A Kepler adatait az exo-
bolygdkon kiviil a csillagakti-
vitas kutatdsira é Naprend-
szerbeli objektumok tanulmanyozasi-
ra 1s hasznaltuk més kutatdcsoportok-
kal szévetkezve. Ez utobbi téma nagy
nemzetkdzi visszhangot keltd, igazi
magyar specialitds, ahol a kiilonbozd
szaktertileteken dolgozd tuddsokkal
miikodink egytitt. A csapatban jol
megfér a Kepler-specialista valtozd-
csillagasz, az exobolygd-szakertd, az
infravorcs mérésekre specializalodott
asztrotizikus, kisbolygokutatd és a szi-
mitogepguru is.

— Alighanem a legtobbeket foglalkoz-
tato kérdés az, hogy ki lehet-e mutatni
idegen civilizdcié nyomat a rendelke-
zésre allo adatokbol?

— A kozeljové teleszkopijaival nem csak
az exobolygdk légkorét tudjuk majd
tanulmanyozm de egy esetleges bio-
sztéra is lenyomatot hagyhat az atmo-
szféra spektruman, amit foldi analogi-

A (278361) 2007 JJ_43 Neptunuszon tili kisbolygo lassi elmozdulasa a csillagok
k6z6tt a Kepler-iirtavesével 2014 6szén. A kinagyitott részek egynapos elmozdulést mutatnak.

Az egyedi megfigyelési modot a magyar kutatok fejlesztették ki.
(FORRAS: PAL ANDRAS ES MTSAI, ASTROPHYSICAL JOURNAL LETTERS)
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A Kepler-tirtavesé

akkal 6sszevetve tanulmanyozhatunk. |
Hasonldképpen lithatjuk meg geolé- |
giai aktivitds nyomait. Ez elvezet ah- |
hoz a gondolatkérhoz, hogy ha létezik |
egy tavoli civilizacié — és itt minden- |

képpen hangstlyozzuk, hogy feltételes = k

modban beszéliink, hiszen csak a Fol- |

doén ismeriink barmiféle detet —, akkor =

esetleg az ipari szennyezésének a nyo-

mait is fel lehetne fedezni.

Ha pedig egy feﬂett civilizacié hatal-
mas struktarakat épitene sziiléesillaga |
kortil, azt a Kepler érzékenységével mar |

detektalni lehetne. Hogy nem sci-fir6l

és akadémikus kérdésrdl van sz6, azt

mutatja egy, a Keplerrel nemrég felfe-

dezett objektum, a KIC 8462852, ami-
nek részletes vizsgalatihoz mi, magyar =

csillagiszok is hozzjarultunk. A csillag

minden szempontbdl atlagos, viszont |

rendszertelen 1d6kozokben elhalvanyo-

dik. Ez a fényességcsokkenés idnként

egészen paranyl, maskor pedig a csillag |
tényének a 20%-a is elttinhet. Egyértel- |
miien nem bolygo(k)rdl van sz6, de =
nem vilagos, hogy akkor mi hozza létre |

a jelenséget. Szamos forgatOkonyvet |
megvizsgaltunk sziilet6ben 1év6 boly- =
gorendszertdl Gsszelitkdzé kisbolygo-
kig. Eddig a legkevésbé valoszintitlen =
magyarazat az, hogy t6bb orias iistokds
tévedt a csillag kozelébe és ezek aktivi- |

tasa okozza az elhalvinyodasokat. Per-

sze ez a hipotézis is tovabbi megerdsitést |

igényel. Habar nagy Gsszegben mernck

fogadni, hogy az interneten terjed al- =
litasokkal ellentétben természetes jelen- ©
ségrdl van sz0, a felfedezés mutatja a |

kérdéskor bonyolultsagat, és azt, hogy

érdemes elgondolkodnunk, hogy mi- =
kor tudunk egyértelm@ien mesterséges- |

nek nyilvanitani egy jelenséget.

TRUPKA ZOLTAN |




